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2000 年全国硕士研究生入学统一考试数学四试题 

 

一、填空题（本题共 5 小题，每小题 3 分，满分 15 分，把答案填在题中横线上） 

（1）
arcsin x

dx
x

 . 

（2）若 0, 0a b  均为常数，则
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（3）设  1,0, 1
T

   ，矩阵 TA  ， n 为正整数，则
naE A  . 

（4）已知四阶矩阵 A 相似于B ， A 的特征值为2,3,4,5 . E 为四阶单位矩阵，则 

B E  . 

（5）假设随机变量 X 在区间[ 1,2] 上服从均匀分布，随机变量 
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则方差 ( ) .D Y   

二、选择题（本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分，在每小题给出的四个选项中，只有一

项符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内.） 

（1）设对任意的 x ，总有 ( ) ( ) ( )x f x g x   ，且  lim ( ) ( ) 0
x

gx x


  ，则 lim ( )
x

f x


 （   ） 

（A）存在且一定等于零.             （B）存在但不一定等于零. 

（C）一定不存在.                   （D）不一定存在. 

（2）设函数 ( )f x 在点 x a 处可导，则函数 ( )f x 在点 x a 处不可导的充分条件是      

（   ） 

（A） ( ) 0 ( ) 0f a f a 且              （B） ( ) 0 ( ) 0f a f a 且  

（C） ( ) 0 ( ) 0f a f a 且              （D） ( ) 0 ( ) 0f a f a 且  

（3）设 1 2 3, ,   是四元非齐次线性方程组 AX b 的三个解向量，且 3A 秩（ ） ， 

   1 2 31 2 3 4 , 0,1 2 3
T T

    ，，， ，， ， c 表任意常数，则线性方程组 AX b 的通解

X      （   ） 
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（4）设 , ,A B C 三个事件两两独立，则 , ,A B C 相互独立的充分必要条件是    （   ） 

（A） A 与BC独立                   （B） AB 与 A C 独立 

（C） AB 与 AC 独立                  （D） A B 与 A C 独立 

（5）在电炉上安装了 4 个温控器，其显示温度的误差是随机的.在使用过程中，只要有两个

温控器显示的温度不低于临界温度 0t ，电炉就断电，以 E 表示事件“电炉断电”，而 

(1) (2) (3) (4)T T T T   为 4 个温控器显示的按递增顺序排列的温度值，则事件 E 等于事件 

（   ） 

（A） (1) 0T t                       （B） (2) 0T t  

（C） (3) 0T t                       （D） (4) 0T t  

三、（本题满分 6 分） 

已知
2 2, ln , arctanv y

z u u x y v
x

    ，求dz  

四、（本题满分 6 分） 

计算
1 31

.
x x

dx
I

e e



 


  

五、（本题满分 6 分） 

假设某企业在两个相互分割的市场上出售同一种产品，两个市场的需求函数分别是 

1 1 2 218 , 12 ,P Q P Q     

其中 1P 和 2P 分别表示该产品在两个市场的价格（单位：万元/吨）， 1Q 和 2Q 分别表示该

产品在两个市场的销售量（即需求量，单位：吨），并且该企业生产这种产品的总成本

函数是 2 5C Q  其中Q表示该产品在两个市场的销售总量，即 1 2Q Q Q   

（1）如果该企业实行价格差别策略，试确定两个市场上该产品的销售量和价格，使该

企业获得最大利润； 

（2）如果该企业实行价格无差别策略，试确定两个市场上该产品的销售量及其统一的

价格，使该企业的总利润最大化；并比较两种价格策略下的总利润大小. 
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六、（本题满分 7 分） 

求函数
arctan

2( 1)
x

y x e



  的单调区间和极值，并求该函数图形的渐近线. 

 

七、（本题满分 6 分） 

设

2 , 1 2,0
( , )

0,

x y x y x
f x y

    
 
 其他

 

求 ( , )
D

f x y dxdy ，其中  2 2( , ) 2D x y x y x    

八、（本题满分 6 分） 

设函数 ( )f x 在 0, 上连续，且
0 0

( ) 0, ( )cos 0f x dx f x xdx
 

   ，试证明：在 (0, )  

内至少存在两个不同的点 1 2,  ，使 1 2( ) ( ) 0.f f    

九、（本题满分 8 分） 

设向量组，
1 2 3( ,2,10) , ( 2,1,5) , ( 1,1,4) , (1, , )T T T Ta b c         试问 , ,a b c满

足什么条件时， 

（1） 可由 1 2 3, ,   线性表出，且表示唯一？ 

（2） 不能由 1 2 3, ,   线性表出？ 

（3） 可由 1 2 3, ,   线性表出，但表示不唯一？并求出一般表达式. 

十、（本题满分 9 分） 

设矩阵

1 1 1

4

3 3 5

A x y

 
 


 
   

，已知 A 有三个线性无关的特征向量， 2  是 A 的二重特

征值，试求可逆矩阵P ，使得
1P AP

为对角矩阵. 

十一、（本题满分 8 分） 

设二维随机变量 ( , )X Y 的密度函数为 

 1 2

1
( , ) ( , ) ( , ) ,

2
f x y x y x y    

其中 1( , )x y 和 2 ( , )x y 都是二维正态密度函数，且它们对应的二维随机变量的相关系数分

别是
1 1

3 3
和 ，它们的边缘密度函数所对应的随机变量的数学期望都是零，方差都是 1. 

（1）求随机变量 X Y和 的密度函数 1 2( ) ( )f x f y和 ，及 X Y和 的相关系数  （可以直接利
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用二维正态密度的性质） 

（2）问 X Y和 是否独立？为什么？ 

十二、（本题满分 8 分） 

设 ,A B是二随机事件；随机变量 

1, 1,

1, 1,

A B
X Y

A B

 
  

  

若 出现 若 出现

若 不出现 若 不出现
 

试证明随机变量 X Y和 不相关的充分必要条件是 A B与 相互独立. 
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