
2018年硕士研究生考试

复试 物理化学 科目考试大纲
一、考查目标
物理化学是本课程是环境工程专业的一门专业基础课，也是该专业的主干课之一，通过该课程的学习，学生应掌握物理化学的基本原理，使学生在物理化学的运算能力和基本实验技术得到一定的训练，培养应用物理化学原理解决实际问题的能力。为学生环境监测、水污染控制工程、大气污染控制工程和固体废弃物的处理与处置等专业课程以及今后从事环境工程设计，科研以及运行管理工作打下一定的理论基础。
二、考试形式与试卷结构
（一）试卷满分及考试时间
试卷满分为100分，考试时间为2小时
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构
气体的
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关系2-5分，热力学第一定律18-22分，热力学第二定律18-22分，多组份系统热力学6-10分，化学平衡6-10分，相平衡6-10分，电化学18-22分，界面现象8-12分，胶体化学8-12分，化学动力学2-5分。
（四）试卷题型结构
基本概念和基本知识占30%左右，基本计算占30%左右，综合运用理论解决实际问题20%左右，综合实验占20%左右。其中，难度较大的试题占20%左右。
三、考查内容和要求
1、气体的
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关系
理解理想气体和真是气体状态方程，了解气体临界状态和对应状态原理。
2、热力学第一定律
掌握热力学的理论基础和方法，热力学基本概念；掌握热力学第一定律及其在单纯
[image: image3.wmf]T

V

P

-

-

变化过程、相变化过程、化学变化过程中的应用；了解热力学第一定律在节流过程中的应用。

3、热力学第二定律
掌握卡诺循环、热力学第二定律、熵增原理及热力学第二定律和熵增原理在各种变化过程中的应用；熟悉热力学第三定律及化学反应的熵变；掌握亥姆霍兹函数与吉布斯函数和热力学函数的基本关系式，掌握克拉佩龙方程和克劳修斯-克拉佩龙方程，掌握吉布斯-亥姆霍兹方程和麦克斯韦关系式。

4、多组份系统热力学
掌握偏摩尔量和化学势概念，拉乌尔定律和亨利定律内容；掌握气体组分的化学势；掌握理想液态混合物和理想稀溶液概念；熟悉稀溶液的依数性；了解逸度与活度概念及应用。

5、化学平衡
掌握化学反应等温式，化学反应的标准平衡常数；熟悉计算化学反应标准平衡常数的热力学方法；了解化学反应标准平衡常数
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与温度的关系；各种因素对化学平衡移动的影响；熟悉理想气体和纯固体(或纯液体)反应的化学平衡；了解真实气体反应的化学平衡，液态混合物和溶液中反应的化学平衡。

6、相平衡
掌握相平衡热力学和单组分系统的相平衡；掌握相律、杠杆规则和单组分系统相图；熟悉双组分理想液态混合物和双组分真实液态混合物的气-液平衡相图；了解精馏原理、双组分液态完全互溶和完全不互溶系统的相图、双组分固态不互溶系统和互溶系统的相图、生成化合物的双组分凝聚系统相图、三组分系统液-液相图。

7、电化学
掌握电解质溶液的导电机理及法拉第定律；掌握离子的迁移数和电解质溶液的电导率、平均离子活度等概念。理解电池电势及其测定和计算，掌握液接电势的概念和形成原因，熟悉电极的种类和常用电极。掌握可逆电池及其电动势和原电池热力学及原电池设计；掌握电解池分解电压、极化作用的概念，掌握电极反应及产物析出顺序和电解池计算。

8、界面现象
掌握表面张力和表面吉布斯函数概念，掌握弯曲液面的附加压力及其后果；掌握固体表面上的吸附现象及其规律、液-固表面的润湿现象及其规律、溶液界面上的吸附现象及其规律。

9、胶体化学
熟悉溶胶系统的制备及净化；掌握胶体系统的光学、动力学和电学性质，掌握溶胶系统的稳定与聚沉理论。了解悬浊液、乳状液、泡沫和气溶胶等粗分散系统和高分子溶液。

10、化学动力学
掌握化学反应速率及速率方程，反应速率与浓度、温度的关系；掌握元反应与典型的复合反应，链反应；熟悉催化剂、溶剂、光等对反应速率的影响；
四、考试用具说明
考试需要携带计算器和直尺等用具。
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