
初数部分
1. 实数公式：

2 2 2) 2a b a ab b± = ± +（

2 2 2 2) 2 2 2a b c a b c ab ac bc+ + = + + + + +（

2 2 ( )( )a b a b a b− = − +

3 3 2 2 3) 3 3a b a a b ab b± = ± + ±（

3 3 2 2( )( )a b a b a ab b± = ± +m

( ) cabcabcbacba 2222222 +++++=++
2. 乘方开方公式：

（1） ( 0, 1)m n m na a a a a+⋅ = > ≠ （2） m n m na a a −÷ =

（3） ( )m n mna a= （4） ( )m m mab a b=

（5） ( )
m

m
m

a a
b b

= （6）
1m
ma
a

− =

（7） ( ), 0, 0a b ab a b⋅ = ≥ ≥ （8） ( ), 0, 0
a a a b

bb
= ≥ >

3. 对数（ log , 0, 1, 0a N a a N> ≠ > ）公式：

（1）对数恒等式
loga NN a= ，更常用

ln NN e=

（2） log ( ) log loga a aMN M N= +

（3） log ( ) log loga a a
M M N
N

= −

（4） log ( ) logn
a aM n M=

（5） 1log logn
a aM M

n
=

（6）换底公式：
log

log ( 0, 1)
log

b
a

b

M
M b b

a
= > ≠
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（7） log 1 0a = ， log 1
a
a =

4. 绝对值：

, 0
, 0 , 0

0, 0
, 0 , 0

, 0

a a
a a a a

a a
a a a a

a a

>
≥ ≤

= = = =
− < − >

− <

⎧
⎧ ⎧⎪

⎨ ⎨ ⎨
⎩ ⎩⎪⎩

；
2a a=

5. 绝对值不等式：

a a a− ≤ ≤ ； a b b a b≤ ⇔ − ≤ ≤ ； a b a b a b− ≤ ± ≤ +

6. 算数平均值：
1 2( ... )na a a

n
+ + +

，几何平均值： 1 2
n

na a a⋅ ⋅ ⋅

7. 比和比例公式：

a c a b c d

b d b d

± ±
= ⇒ = ；

a c a b

b d c d
= ⇒ = .

8.一元二次方程的解：
2 4

2
b b acx

a
− ± −=

9.根与系数的关系（韦达定理）： 1 2
bx x a+ = − ， 1 2

cx x
a

⋅ =

10.根的判别式： 2 4b ac∆ = −

0∆> 方程有不相等的两实根

0∆ = 方程有两个相等实根

0∆< 方程无实根

11.不等式公式：

a b a c b c a b a c b c> ⇒ ± > ± < ⇒ ± < ±

, 0 ,a ba b c ac bc c c> > ⇒ > >

, 0 ,a ba b c ac bc c c< > ⇒ < <
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, 0 ,a ba b c ac bc c c> < ⇒ < <

, 0 ,a ba b c ac bc c c> < ⇒ < <

12.均值不等式：

（1） 2 2, 2a b R a b ab∈ ⇒ + ≥ (当且仅当 a b= 时取“=”号)；

（2） ,
2
a ba b R ab+ +∈ ⇒ ≥ (当且仅当a b= 时取“=”号)；

（3） 3 3 3 3 ( 0, 0, 0)a b c abc a b c+ + ≥ > > > ；

（4）柯西不等式： 2 2 2 2 2( )( ) ( ) , , , ,a b c d ac bd a b c d R+ + ≥ + ∈

（5） a b a b a b− ≤ + ≤ + .

13. 含有绝对值的不等式

当 0a > 时，有
22x a x a a x a< ⇔ < ⇔− < <

2 2x a x a x a> ⇔ > ⇔ > 或 x a< − .

14.指数不等式与对数不等式 ：

(1)当 1a > 时, ( ) ( ) ( ) ( )f x g xa a f x g x> ⇔ > ；

( ) 0
log ( ) log ( ) ( ) 0

( ) ( )
a a

f x
f x g x g x

f x g x

⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

>
> ⇔ >

>
.

(2)当0 1a< < 时, ( ) ( ) ( ) ( )f x g xa a f x g x> ⇔ < ；

( ) 0
log ( ) log ( ) ( ) 0

( ) ( )
a a

f x
f x g x g x

f x g x

⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

>
> ⇔ >

<
.

15.数列的通项公式： 1

1

, 1
, 2n

n n

s n
a

s s n−

⎧⎪
⎨
⎪⎩

=
=

− ≥

前 n项的和公式： 1 2n ns a a a= + + +L

16.等差数列的通项公式： *
1 1( 1) ( )na a n d dn a d n N= + − = + − ∈
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17.等差数列前 n项和公式为：

1( )
2

n
n

n a as += 1
( 1)
2

n nna d−= + 2
1

1( )
2 2
d n a d n= + −

18.等比数列的通项公式： 1 *1
1 ( )n n

n
aa a q q n Nq

−= = ⋅ ∈

等比数列前 n项的和公式为：

1

1

(1 ) , 1
1
, 1

n

n

a q q
qs

na q

⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

− ≠
−=
=

或

1

1

, 1
1
, 1

n

n

a a q q
qs

na q

⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

− ≠
−=

=
.

19.某些数列的前 n项和:

(1)1+2+3+4+…+n=
( 1)

2

n n +

(2)1+3+5…+ (2 1)n − =
2n

(3)2+4+6+…+2n= ( 1)n n+

(4) 21 + 22 + 23 +…+ 2n = ( 1)(2 1)
6

n n n+ +
.

20.排列组合定理

加法原理：完成一件事情有 n种方式，第一种方式有 1m 种方

法，第二种方式有 2m 种方法，…, 第 n种方式有 nm 种方法,

那么完成这件事共有 1 2 nN m m m= + + +L 种方法.

乘法原理：完成一件事情有 n个步骤，第一个步骤有 1m 种方

法，第二个步骤有 2m 种方法，…, 第 n个步骤有 nm 种方法,

那么完成这件事共有 1 2 nN m m m= × × ×LLL 种方法.

21.排列数公式: ( 1) ( 1)m
nA n n n m= − − +L

( )
n

n m
=

−
.( *, ,n m N m n∈ ≤ )．
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注:规定 0! 1= .
22.组合数公式：

( 1) ( 1)
1 2 ( )

m
m n
n m

m

A n n n m nC
A m m n m

− − += = =
× × × ⋅ −
L

L
(((( *, ,n N m N m n∈ ∈ ≤ )))).

23. 组合的性质：

（1） m n m
n nC C −= （2） 1

1 1
m m m
n n nC C C −

− −= +

24.二项式定理: 0 1 1 2 2 2( )n n n n r n r r n n
n n n n na b C a C a b C a b C a b C b− − −+ = + + + + + +L L .

25.二项展开式的通项公式： 1 ( 0 1 2 )r n r r
nrT C a b r n−

+ = = .

26.展开式特征：

指数：“ a的指数：由
1 0n⎯⎯⎯→逐渐减

； b的指数：由
10 n⎯⎯⎯→逐渐加

； 各项 a与

b的指数之和为 n .”
27.展开式的最大系数：

当n为偶数时，则中间项(第 1
n
+

2
项)系数 2

n

nC 最大；

当n为奇数时，则中间两项（第
n+1
2

和
3

2
n+

项）系数
1
2
n

nC
+

最大.

28.展开式系数之间的关系：

(1) n r
nC C −=r

n , 即与首末等距的两相系数相等；

(2)
0 1 2n n

n n nC C C+ + =LL ，即展开式各项系数之和为2n

(3) 0 2 4 1 3 5 12nn n n n n nC C C C C C −+ + = + + =K K ，即奇数项系数和等于偶数项系数和.

29.等可能事件概率： ( )
m

P A
n

= .

30.互斥事件 A，B分别发生的概率之和： ( ) ( ) ( )p A B p A p B+ = + .

31.独立事件 A，B同时发生的概率: ( ) ( ) ( )p A B p A p B⋅ = ⋅ .

32.n次独立重复试验中某事件恰好发生 k次的概率：

( ) (1 )k k n k
n nP k C P P −= −

33.复数的相等： ,a bi c di a c b d+ = + ⇔ = = .（ , , ,a b c d R∈ ）
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34.复数 z a bi= + 的模： | |z = | |a bi+ =
2 2a b+ （ ,a b R∈ ）.

35.复数的四则运算法则（ , , ,a b c d R∈ ）：

(1) ( ) ( ) ( ) ( )a bi c di a c b d i+ + + = + + + ；

(2) ( ) ( ) ( ) ( )a bi c di a c b d i+ − + = − + − ；

(3) ( )( ) ( ) ( )a bi c di ac bd bc ad i+ + = − + + ；

(4) 2 2 2 2
( ) ( ) ( 0)

ac bd bc ad
a bi c di i c di

c d c d

+ −
+ ÷ + = + + ≠

+ +
36.复平面上的两点间的距离公式：

2 2
1 2 2 1 2 1| | ( ) ( )d z z x x y y= − = − + − （ 1 1 1z x y i= + ， 2 2 2z x y i= + ）.

平面几何与解析几何
1. 基本定义：

锐角：小于 90度的角叫做锐角；

钝角：大于 90度而小于 180度的角叫做锐角；

直角：90度的角叫做直角；

平角：180度的角叫做平角；

周角：360度的角叫做周角；

余角：如果两个角的和为 90度，那么这两个角称为互为余角；

补角：如果两个角的和为 180度，那么这两个角称为互为补角；

三角形两边之和大于第三边，三角形两边之差小于第三边；

三角形的三个内角之和为 180度；

等腰三角形：有两条边相等的三角形叫做等腰三角形；

等边三角形：三条边都相等的三角形叫做等边三角形；

勾股定理：如果直角三角形的两条边分别为a ，b，斜边为 c ,那么
2 2 2a b c+ = ；

平行四边形：两组对边分别平行的四边形叫做平行四边形；

菱形：四条边都相等的四边形叫做菱形；

矩形：由一个内角是直角的平行四边形叫做矩形；

正方形：四条边都相等，四个角都是直角的四边形叫做正方形；

直角梯形：有一个腰和底垂直的梯形叫做直角梯形；

等腰梯形：两条腰相等的提醒叫做等腰梯形；

n边形的内角和=( )2 180n − ⋅
o；

圆：平面内到定点的距离等于定长的点的集合；

圆的弦：连接圆上任意两点的线段叫做圆的弦；

垂径定理：平分弦的直径垂直于弦，并且平分弦所对的弧.
2.面积和体积公式：

三角形 ABC，三内角所对的边分别为 a，b，c，则有

【免费考研论坛FreeKaoYan.Com制作PDF版本】

Http://BBS.FreeKaoYan.Com 6



正弦定理： 2
sin sin sin

R
A B C
a b c= = =

余弦定理： 2 2 2 2 cosa b c bc A= + − ；

2 2 2 2 cosb c a ca B= + − ；

2 2 2 2 cosc a b ab C= + − .

面积公式：

（1）
1 1 1
2 2 2a b cS ah bh ch= = = ( a b ch h h、 、 分别表示a b c边上的高)

（2）
1 1 1

sin sin sin
2 2 2

S ab C bc A ca B= = = .

平行四边形： sinS bh ab ϕ= =

梯形面积：S＝中位线×高＝
1
2
（上底＋下底）×高

扇形面积：
21 1

2 2
S rl r θ= = 弧长： l rθ=

圆柱：

侧面积： 2S RHπ=
侧 ；全面积：

22 2S RH Rπ π= +
全 ；

体积：
2V R Hπ= .

圆锥：

斜高：
2 2l R H= + ；侧面积： S Rlπ=

侧 ；全面积：
2 ;S Rl Rπ π= +

全

体积：
21

3
V R Hπ= .

球：设R―底圆半径 , d ―直径

全面积：
24S Rπ=

全 ； 体积：
34

3
V Rπ= .

3.斜率公式：
2 1

1 1 1 2 2 2
2 1

( ( , ) ( , ))
y y

k P x y P x y
x x
−

=
−

、

4. 直线方程：
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(1) 点斜式：（过点 1 1( , )x y 斜率为 k的直线） 1 1( )y y k x x− = − ；

(2) 斜截式：（斜率为 k，在 y轴截距为 b的直线） y kx b= + ；

(3) 两点式：（过点 1 1( , )x y ， 2 2( , )x y 的直线）
1 1

1 2 1 2
2 1 2 1

( )
y y x x

y y x x
y y x x
− −

= ≠ ≠
− −

、 ；

(4) 截距式：（在 x，y轴截距分别为 a，b的直线 0ab ≠ ） 1x y
a b
+ = ；

(5) 一般式: 0Ax By C+ + = (其中 A、B 不同时为 0).

5. 两条直线的平行和垂直:

(1)若 1 1 1 2 2 2: :l y k x b l y k x b= + = +，

① 1 2 1 2 1 2|| ,l l k k b b⇔ = ≠ ；

② 1 2 1 2 1l l k k⊥ ⇔ ⋅ = − .

(2)若 1 1 1 1 2 2 2 2: 0 : 0l A x B y C l A x B y C+ + = + + =， ，且 1 2A A 1 2B B
都不为零

①
1 1 1

1 2

2 2 2

||
A B C

l l
A B C

⇔ = ≠ ；

② 1 2 1 2 1 2
0l l A A B B⊥ ⇔ + = .

6. 夹角公式

(1)
2 1

2 1

tan | |
1
k k
k k

α
−

=
+

( 1 1 1 2 2 2 1 2: : 1l y k x b l y k x b k k= + = + ≠ −， ， )

(2)
1 2 2 1

1 2 1 2

tan | |
AB A B
A A B B

α
−

=
+

( 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2 1 2: 0 : 0 0l A x B y C l A x B y C A A B B+ + = + + = + ≠， ， )

7. 1l 到 2l 的角公式:

(1) 2 1

2 1

tan
1
k k
k k

α
−

=
+

( 1 1 1 2 2 2 1 2: , : , 1l y k x b l y k x b k k= + = + ≠ − )；
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(2) 1 2 2 1

1 2 1 2

tan
A B A B
A A B B

α
−

=
+

( 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2 1 2: 0 , : 0 , 0l A x B y C l A x B y C A A B B+ + = + + = + ≠ ).

8. 平面上两点间的距离公式：

设 A、B两点的坐标为 ( ) ( )1 1 2 2, ,x y x y、 ，则此两点之间的距离为：

2 2
1 2 1 2( ) ( )ABd x x y y= − + −

9. 点到直线的距离:

0 0

2 2

| |Ax By Cd
A B
+ +

=
+

(点 0 0( , )P x y ,直线 l： 0Ax By C+ + = ).

10. 平行线间距离：

若 1 1 2 2: 0, : 0l Ax By C l Ax By C+ + = + + = 则：
1 2

2 2

C C
d

A B

−
=

+
；

11. 若 A 1 1 2 2( , ), ( , )x y B x y ， ( , )p x y ， p在直线 AB 上，且 p分有向线段 AB

所成的比为λ ，则

1 2

1 2

1

1

x xx

y yy

λ
λ
λ
λ

+⎧ =⎪⎪ +
⎨ +⎪ =⎪ +⎩

，特别地：λ =1时， p为 AB 中点且

1 2

1 2

2

2

x xx

y yy

+⎧ =⎪⎪
⎨ +⎪ =
⎪⎩

.

12. 三角形的重心坐标公式:

△ABC 三个顶点的坐标分别为 1 1 2 2 3 3A x y B x y C x y( , )、 ( , )、 ( , ),则△ABC 的

重心的坐标是:
1 2 3 1 2 3( , )

3 3
x x x y y y

G
+ + + +

.

13. 点与圆心 ( , )a b ，半径为 r的圆的位置关系:点 0 0( , )P x y 与圆 2 2 2( ) ( )x a y b r− + − =

的位置关系有三种若 2 2
0 0( ) ( )d a x b y= − + − ，则

d r> ⇔ 点 P在圆外; d r= ⇔ 点 P在圆上; d r< ⇔ 点 P在圆内.

14. 直线与圆的位置关系

0Ax By C+ + = 与 2 2 2( ) ( )x a y b r− + − = 的位置关系有三种:若
2 2

Aa Bb C
d

A B

+ +
=

+
，

【免费考研论坛FreeKaoYan.Com制作PDF版本】

Http://BBS.FreeKaoYan.Com 9



则 0d r> ⇔ ⇔ ∆ < ； 0d r= ⇔ ⇔ ∆ = ； 0d r< ⇔ ⇔ ∆ > .

15. 两圆的位置关系：设两圆圆心分别为 O1，O2，半径分别为 r1，r2， 1 2OO d=

1 2d r r> + ⇔ 外 离 4⇔ 条 公切 线； 1 2d r r= + ⇔ 外 切 ⇔ 三 条 公 切 线 ；

1 2 1 2r r d r r− < < + ⇔相交 2⇔ 条公切线； 1 2d r r= − ⇔内切⇔ 1条公切线；

1 20 d r r< < − ⇔内切⇔无公切线.

16. 椭圆：平面上到两定点距离之和等于定长的点的集合.

标准方程：
2 2

2 2 1x y
a b

+ = ( 0)a b> > .

其中{ }x a x a− ≤ ≤ ， { }x b y b− ≤ ≤ ，长轴长= a2 ，短轴长=2b，

焦距：2c（ 2 2 2a b c= + ），准线方程：
2ax
c

= ± ，离心率
c

e
a

= .

17.双曲线：平面上到两定点距离之差等于定长的点的集合.

标准方程：
2 2

2 2 1 ( 0, 0)x y a b
a b

− = > > ，
2 2

2 2 1 ( 0, 0)y x a b
a b

− = > > .

其中{ }x x a x a≥ ≤ ，y∈R，实轴长= 2a，虚轴长=2b，焦距：2c

准线方程：
2ax
c

= ± ，离心率
ce
a

=

18.抛物线：平面上到定点的距离与到定直线的距离相等的点的集合.

方程：
2 2 ,( 0)y px p= > ，焦点： )0,

2
(
p

，通径 pAB 2= ，准线：
2
p

x −= .

焦半径： 0 2
pCF x= + ，过焦点弦长： pxxpxpxCD ++=+++= 2121 22

.

平面三角
19.同角三角函数的基本关系式（分式的分母全不为 0）：

2 2sin cos 1θ θ+ = ，
sintan
cos

θθ
θ

= ， tan 1cotθ θ⋅ =

20.两角和公式： sin(A+B)=sinAcosB+cosAsinB
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sin(A-B)=sinAcosB-sinBcosA

cos(A+B)=cosAcosB-sinAsinB

cos(A-B)=cosAcosB+sinAsinB

tan(A+B)=(tanA+tanB)/(1-tanAtanB)

tan(A-B)=(tanA-tanB)/(1+tanAtanB)

ctg(A+B)=(ctgActgB-1)/(ctgB+ctgA)

ctg(A-B)=(ctgActgB+1)/(ctgB-ctgA)

21.倍角公式： tan2A=2tanA/(1-tan2A)

ctg2A=(ctg2A-1)/2ctga

cos2α =cos2α -sin2α =2cos2α -1=1-2sin2α

22.半角公式：
1 cossin

2 2
A A−= ± ；

1 coscos
2 2
A A+= ± ；

1 costan
2 1 cos
A A

A
−= ±
+

；
1 cos
1 cos2ctg A

A
A += ± − .

23.积化和差： 2sinAcosB=sin(A+B)+sin(A-B)

2cosAsinB=sin(A+B)-sin(A-B)

2cosAcosB=cos(A+B)-sin(A-B)

-2sinAsinB=cos(A+B)-cos(A-B)

24.和差化积： sinA+sinB=2sin
2

A B+ cos
2

A B−

sinA-sinB=2cos
2

A B+ sin
2

A B−

cosA+cosB=2cos
2

A B+ cos
2

A B−
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cosA+cosB=-2sin
2

A B+ sin
2

A B−
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