




























【免费考研论坛 FreeKaoYan.Com制作 PDF版本】 

Http://BBS.FreeKaoYan.Com - 1 - 

2010年全国硕士研究生入学统一考试农学门类联考 

植物生理学试题 

 

一、单项选择题1~15 小题，每小题1 分，共15 分。下列每题给出的四个选项

中，只有一个选项是符合题目要求的。请在答题卡上将所选项的字母涂黑。 

1. 将一植物细胞放入0. lmol·L
-1
 的蔗糖溶液中，水分交换达到平衡时该细胞

的ψw 值 

A. 等于0.1 MPa     B. 大于0.1 MPa 

C. 等于0 MPa       D. 小于0 MPa 

2. 在温带地区，只有到秋季才能开花的植物一般是 

A. 中日性植物 B. 长日植物 C. 日中性植物 D. 短日植物 

3. 在光合电子传递链中，既能传递电子又能转移质子的传递体是 

A. PC     B. Pheo     C. Fd   D. PQ 

4. 植物由暗中转到光下后，叶绿体基质中 

A. pH 升高，Mg
2+
 浓度降低，RuBP 竣化酶活性增强 

B. pH 降低，Mg
2+
 浓度降低，RuBP 竣化酶活性降低 

C. pH 降低，Mg
2+
 浓度升高，RuBP 竣化酶活性降低 

D. pH 升高，Mg
2+
 浓度升高，RuBP 竣化酶活性增强 

5. 下列末端氧化酶中,位于线粒体内膜上的是 

A. 多酚氧化酶 

B. 乙醇酸氧化酶 

C. 细胞色素氧化酶 

D. 抗坏血酸氧化酶 

6. 能够引起黄化幼苗"三重反应"的植物激素是 

A. IAA    B. ABA     C. ETH   D. GA 

7. 下列学说中，不属于解释气孔运动机理的是 

A. K
+
累积学说         B. 压力流动学说 

C. 淀粉一糖互变学说   D. 苹果酸代谢学说 

8. 在萌发的初期，油料种子中脂肪和可溶性糖含量的变化为 

A.脂肪含量升高，可溶性糖含量降低 

B. 脂肪和可溶性糖含量均降低 

C 脂肪含量降低，可溶性糖含量升高 

D. 促进细胞伸长、抑制细胞分化 

9. 光对植物生长的直接作用主要表现为 

A. 促进细胞伸长与分化      B. 抑制细胞伸长、促进细胞分化 

C. 抑制细胞伸长与分化  D. 脂肪和可溶性糖含量均升高 

10. 在其它条件适宜而温度偏低的情况下，如果提高温度，光合作用的 

A. CO2 补偿点、光补偿点和光饱和点均升高 

B. CO2 补偿点、光补偿点和光饱和点均降低 

C. CO2 补偿点升高，光补偿点和光饱和点降低 

D. CO2 补偿点降低，光补偿点和光饱和点升高 

11.秋季随着日照长度逐渐变短，植物体内GA和ABA含量的变化为 
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A. GA 增加，ABA增加   B. GA降低， ABA增加 

C. GA降低， ABA降低   D. GA增加， ABA降低 

12. 干旱条件下，植物体内含量显着增加的氨基酸是 

A. 脯氨酸 B. 天冬氨酸、C 甘氨酸 D. 丙氨酸 

13. 植物传粉受精后，雌蕊组织的主要生理变化为 

A. IAA 含量增加，呼吸作用增强    B. ABA 含量增加，呼吸作用降低 

C. IAA 含量增加，呼吸作用降低    D. IAA 含量降低，呼吸作用增强 

14. 下列植物内源激素中，能够诱导芽休眠的是 

A. IAA    B. GA    C. CTK    D. ABA 

15. 植物幼苗经过适当的低温锻炼后，膜脂的 

A. 不饱和脂肪酸含量增加，相变温度降低 

B. 不饱和脂肪酸含量降低，相变温度升高 

C. 饱和脂肪酸含量增加，相变温度降低 

D. 饱和脂肪酸含量降低，相变温度升高 

 

二、简答题：16~18小题，每小题8分，共24分。请将答案写在答题纸指定位置

上。 

 

16. 确定植物必需元素的标准是什么? 根据该标准己确定的必需元素有哪些? 

17. 简述植物体内光合同化物分配的基本规律。 

18. 冬季到来之前，树木发生了哪些适应低温的生理变化? 

 

三、实验题：19小题，10分。请将答案写在答题纸指定位置上。 

 

19. 现有生长素、细胞分裂素和脱落酸三种植物激素，请用生物鉴定法区分出

这三种激素。要求写出所用方法的简要操作过程。 

 

四、分析论述题：20~21小题，每小题13分，共26分。请将答案写在答题纸指定

位置上。 

 

20. 论述肉质果实成熟过程中的生理变化。 

21. 论述植物光合作用碳同化途径的特点。 
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2010年全国硕士研究生入学统一考试农学门类联考 

植物生理学与生物化学试题答案 

植物生理学 

一、单项选择题：每小题1分，共15分。 

DDDDC  CBCBA  BAAADA 

二、简答题:每小题8 分，共24 分。 

16.答案要点: 

确定植物必需元素的标准是: 

(1)缺乏该元素，植物生长发育受阻，不能完成生活史。(2 分)  

(2)缺乏该元素，植物表现出专一的缺素病症，这种缺素病症只有加入该元素才 

能顶防或消除。(2 分)  

(3)该元素在植物生理上的作用是直接的，而不是通过改善土壤的理化性质等产 

生的间接作用。(2 分)现己确定的植物必需元素有17种，它们是碳、氢、氧、氨、

磷、钾、钙、镁、硫、铁、铜、硼、锌、锰、钼、氯、镍。(2 分) 

【评分说明】必需元素写出17种给2 分，16-10 种给l分，10种以下不给分。 

17.答案要点 

(1)优先分配给生长中心:生长中心是指一定时期内正在旺盛生长的器官或部位，

在对营养组分竞争最强的库。(4 分) 

(2)就近供应：叶片的光合产物主要运至邻近的生长部位，随着源库之间距离的

加大，库得到的同化物减少。 

(3)同侧运输：叶片优先向与它有直接微管束联系的、同侧的库输送同化物。 

18. 答案要点： 

（1）含水量降低，束缚水的相对含量增高。（2分） 

（2）呼吸减弱，整个代谢强度降低。（2分） 

（3）ABA含量增多，生长停止，进入休眠。（2分） 

（4）保护物质增多，细胞液浓度增大，冰点降低。（2分） 

 

三、实验题：10分。 

19. 答案要点: 

用胚芽鞘伸长法可区分出生长素，其操作过程为取燕麦胚芽鞘切段，分别放在适 

宜浓度的待鉴定激素溶液中，一定时间后测量胚芽鞘的长度，能引起胚芽鞘明显

伸长的即为生长素。 

用萝卜子叶增重法可鉴定出细胞分裂素，其操作过程为取萝卜子叶，分别放在适 

宜浓度的待鉴定激素溶液中，一定时间后称量子叶的重量，能引起子叶明显增重

的即为细胞分裂素。 

用棉花叶柄脱落法可鉴定出脱落酸，其操作过程为从棉花幼苗切取带叶柄的茎

段，将适宜浓度的待鉴定激素溶液涂抹于叶柄切口上，一定时间后，叶柄易脱落
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的即为脱落酸。 

【评分说明】三种激素中鉴别出两种即可推知第三种，因此写出两种激素的鉴别 

方法即可给10 分，若写出l 种可给4 分:其它合理答案也给分。 

 

四、分析论述题:每小题13分，共26分。 

20 答案要点 

(1)呼吸变化：果实成熟中，某些果实的呼吸速度最初降低，至成热末期突然升

高，随后再下降，这种现象称为呼吸跃变。呼吸跃变的出现通常标志着果实成熟。

但有些果实不出现呼吸跃变，据此可将果实分为跃变型和非跃变型。呼吸跃变产

生的主要原因是内源乙烯含量的增加。跃变型果实有大量乙烯产生，非跃变型果

实乙烯含量维持在较低水平。(6 分) 

(2)物质转化:成熟过程中淀粉转化为可溶性糖，有机酸合成减少、并部分转化 

为糖，果实甜度增加，酸度降低。单宁被氧化，涩味消失。脂类、醛类等芳香物

质产生，香味增加。叶绿素减少，类胡萝卜素、花色素等增加，色泽鲜艳。(5 分) 

(3 )果实软化：细胞壁水解酶类活性增加，使原果胶等水解，果实硬度降低；果 

胶进一步降解，果肉细胞离散，果实变软。(2 分) 

【评分说明】论述中如果思路不清、逻辑性不强，可扣1-3 分。 

 

21. 答案要点 

植物光合作用的CO2同化途径有三条，即C3途径、C4 途径和CAM途径。 

（1） C3途径---所有植物共有的最终将CO2同化为糖的途径，固定CO2的酶是

Rubisco---具有羧化和加氧双重活性。CO2的受体是RuBP，第一个稳定性

产物是C3化合物。在叶绿体基质中进行。（5分） 

（2） C4途径初次固定CO2的酶是PEPCase，对CO2亲和力高于Rubisco，CO2的受

体是PEP，产物是C4化合物，在叶肉细胞的细胞质中进行。固定形成的C4

化合物运输到维管束鞘细胞中脱羧释放CO2，在叶绿体中通过C3途径将CO2

同化为糖。因此，C4途径起着“CO2泵”的作用，使鞘细胞中的CO2浓度增

大，光呼吸降低，光合速率提高。C4途径是植物适应高温干旱环境的一条

途径。（5分） 

（3） CAM途径初次固定CO2的酶是PEPCase，CO2的受体是PEP，产物是C4化合物。

具有CAM途径的植物气孔夜间开放吸收CO2，在叶肉细胞质中固定CO2形成

的有机酸储藏在液泡中，白天光下有机酸释放出的CO2在叶绿体中通过C3

途径将CO2同化为糖。CAM途径是植物在长期进化过程中形成的适应于干旱

环境的一种碳同化方式。（3分） 

【评分说明】论述中如果思路不清、逻辑性不强，可扣1-3 分。 

（4）  
2010年考研农学联考植物生理学真题 

 

2010植物生理和生化简答 实验 论述题 

植物生理： 

简答题：1，如何确定元素是植物的必需元素即必需元素的标准，目前已确定的植物必需元素有哪些 

        2，光和同化物分配规则 

        3，树木在进入冬天之前适应寒冷的生理变化 

实验题：生长素，植物分裂素，脱落酸的生物鉴定方法 
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论述：肉质果实的成熟生理变化； 

      植物光合碳同化途径的特点； 

答案： 二、简答题：每小题 8分，共 24分。 

  16.【答题要点】 

  高等植物必需营养元素三条标准： 

  (1)如缺少某种营养元素，植物就不能完成其生活史； 

  (2)必需营养元素的功能不能由其他营养元素所能代替；在其缺乏时，植物会出现专一的、特殊的缺互

症、只有补充这种元素后，才能恢复正常； 

  (3)必需营养元素直接参与植物代谢作用，例如酶的组成成分或参与酶促反应。 

  根据以上三条原则，确定了以下 16种高等植物必需营养元素： 

  碳(C)、氢(H)、氧(O)、氮(N)、磷(P)、钾(K)、钙(Ga)、镁(Mg)、硫(S)、铁(Fe)、锰(Mn)、锌(Zn)、

铜(Cu)、钼(Mo)、硼(B)、氯(Cl)。 

  17.【答题要点】 

  (1)同化物分配的总规律是由源到库由某一源制造的同化物主要流向与其组成源-库单位中的库。多个

代谢库同时存在时，强库多分，弱库少分，近库先分，远库后分。 

  (2)优先供应生长中心 各种作物在不同生育期各有其生长中心，这些生长中心通常是一些代谢旺盛、

生长速率快的器官或组织，它们既是矿质元素的输入中心，(3)就近供应 一个库的同化物来源主要靠它附

近的源叶来供应，随着源库间距离的加大，相互间供求程度就逐渐减弱。一般说来，上位叶光合产物较多

地供应籽实、生长点；下位叶光合产物则较多地供应给根。 

  (4)同侧运输 同一方位的叶制造的同化物主要供给相同方位的幼叶、花序和根。 

  18.【答题要点】 

  (1)组织的含水量降低，而束缚水的相对含量增高。  

  (2)呼吸减弱消耗减少，有利于糖分等的积累，植物的整个代谢强度减弱，抗逆性增强。 

  (3)ABA含量增多，生长停止。核膜口逐渐关闭，细胞核与细胞质之间物质交流停止，细胞分裂和生长

活动受到抑制，植物进入休眠。植物进入深度休眠后，其抗寒性能力显著增强。 

  (4)保护物质积累 

  可溶性糖含量增加，对细胞的生命物质和生物膜起保护作用。 

  可增加细胞液浓度，降低冰点，提高原生质保水能力，保护蛋白质胶体不致遇冷变性凝聚；可进一步

转化为其它保护物质(如磷脂、氨基酸等)和能源。 

  氨基酸的含量也增多。脯氨酸的含量增加更为明显，是防冻剂或膜的稳定剂，对植物适应多种逆境具

有重要作用。 

  三、实验题：10分。 
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  19.【答题要点】 

  生长素的生物鉴定：生长素能促进禾本科植物胚芽鞘的伸长。可用小麦胚芽鞘切段伸长法。将小麦胚

芽鞘对生长素敏感的部分切成一定长度的小段，将其浸在激素中，芽鞘切段的伸长即可证明是生长素。 

  细胞分裂素的生物鉴定：细胞分裂素有促进萝卜子叶增大(鲜重增加)的效应。催芽使种子萌发，使用

激素培养子叶，生长即为细胞分裂素。 

  脱落酸的生物鉴定：ABA能抑制植物器官的生长。精选小麦种子浸种催芽，切取胚芽鞘中间段，使用

激素培养，抑制生长处理即可证明为 ABA。 

  四、分析论述题：每小题 13分，共 26分。 

  20.【答题要点】 

  果实在成熟过程中，色、香、味均发生很大变化。这些变化主要表现在以下几个方面。 

  1.果实变甜 

  未成熟的果实中贮存有许多淀粉，所以不甜，到成熟后期，淀粉被水解，形成了可溶性糖，如蔗糖、

葡萄糖、果糖等。另有一部分有机酸也变为可溶性糖。可溶性糖的增加，是果实变甜的原因。 

  2.酸味、涩味消失 

  未成熟果实有酸味是由于果肉细胞的液泡中积累了大量的有机酸，如苹果酸、柠檬酸、酒石酸等。涩

味是由于细胞液里含有丹宁造成的。随着果实的成熟，有机酸一部分被氧化分解为二氧化碳和水，或转变

为糖，另一部分与钾、钙离子结合，形成有机酸的钾盐和钙盐，所以酸味下降，甜味增加。而丹宁则被过

氧化物酶氧化成无涩味的物质，或凝结成不溶于水的胶状物质，因此，涩味消失。 

  3.香味产生 

  随着果实的成熟，在代谢过程中产生了一些具有香味的物质，这些香味物质包括两类，一类是酯类物

质，包括脂肪族的酯和芳香族的酯，另一为是醛类物质。如香蕉中的特殊香味是乙酸戌酯散发的；桔子中

的香味是柠檬醛散发的。 

  4.果实变软 

  果实变软主要是由于果肉细胞壁中层的果胶质变为可溶性的果胶，果肉细胞相互分离所致。此外，果

肉细胞中的淀粉粒消失也是果实变软的一个原因。 

  5.色泽变艳 

  随着果实的成熟，果皮中的叶绿素逐步被破坏。而稳定的类胡萝卜素的颜色就显现出来。如果有花青

素的形成，果实就呈现出红色或红黄色。 

  21.【答题要点】 

http://BBS.FreeKaoYan.Com


【免费考研论坛 FreeKaoYan.Com制作 PDF版本】 

Http://BBS.FreeKaoYan.Com - 7 - 

 

 

 

生物化学： 

简答题 

1.还原型谷胱甘肽的肽键有什么特点？还原型谷胱甘肽和氧化性谷胱甘肽有什么区别？ 

2.什么是酶原激活，有什么生物学意义？ 

3.请写出己酰 COA在β-氧化和三羧酸循环分别还原 FAD和 NAD+时脱氢酶的名称？ 

实验题 

第一问是关于酶比活力和纯化倍数的计算 

第二问是亲和纸层析的原理是什么？ 

论述题 

1、“论述柠檬酸是怎样调控软脂酸合成的？”  

2、一段蛋白质多肽链在编码过程中，其中的一个氨基酸的密码子发生突变，变成了终止密码子或变成编码

其他氨基酸的密码子，但是蛋白质的生物活性未发生改变，什么原因，请论述？ 

答案： 
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二、简答题：16～18小题，每小题 8分，共 24分。  

  16.确定植物必需元素的标准是什么？根据该标准已确定必需元素有哪些？  

  17.简述植物体内光合同化物分配的基本规律。  

  18.冬季到来之前树木发生了哪些适用低温的生理变化？  

  三、实验题：19小题，10分。  

  19.现有生长素、细胞分列素、脱落酸三种植物激素，请用生物鉴定法区分出这三种激

素。要求写出所用方法的简要操作过程。  

  四、分析论述题：20～21小题，每小题 13分，共 26分。  

  20.论述肉质果实成熟过程中的生理变化。  

  21.论述光合作用碳同化途径的特点。 

填空：  
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  1 菲林试剂Ⅰ、Ⅱ分别是什么：硫酸铜、酒石酸钾钠碱性溶液 命名写结构：  

  Β-D葡萄糖的稳定构象是：椅式构象   

  计算分析与合成题：  

  1为什么液态氨分子间能形成分子间氢键，HCl不易形成分子间氢键？  

  以 H原子为中心形成的 X—H…Y键称为氢键。其中 X、Y可以为相同原子，也可以为不

同原子。氢键的强弱与 X、Y的电负性及半径大小有密切关系。一般 X、Y电负性越大，半径

越小，极性越强。N—H…N为两个氨分子形成的氢键，N原子的电负性强，且半径较小，易

形成分子间氢键。Cl的电负性和 N相当，但比 N半径大，只能形成弱氢键 O—H…Cl，难以

形成 Cl-H…Cl.  

  1乙醇合成正丁醇 
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